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Di-4-ANEPPS 膜电位荧光探针 
 

产品介绍 

Di-4-ANEPPS 是一种能够快速反应膜电位变化的染料。当周围电场

发生变化时，这种快速响应的荧光探针就会改变自身的电子结构，进而

具备荧光特性。Di-4-ANEPPS 可以足够快地检测瞬态（毫秒）可兴奋细

胞的膜电位变化，此类细胞包括单神经元、心肌细胞，以及完整的大脑。 

此外，该款染料已被用于对犬心外膜肌膜电位的螺旋波进行成像，

并测量非兴奋细胞的膜电位。Di-4-ANEPPS 的荧光变化的幅度往往较小，

每 100 mV 通常显示 2-10%的荧光改变。 

 

应用范围 

膜电位染色，高分辨率监测细胞膜电位动态，尤其适合神经元、心肌细

胞的快速电位变化（如动作电位成像） 

 

产品货号 

D4011 

 

储运条件 

-20°C 干燥避光保存，有效期见外包装；冰袋运输。 

 

产品特点 

性能稳定：荧光亮度高且抗淬灭性好； 

批间差小：公司自研产品，批间差稳定； 

使用方便：提供多种膜电位染料，选择灵活方便。 

 

产品组分 

组分 D4011 

Di-4-ANEPPS 膜电位荧光探针 5 mg 

 

产品参数 

外观：可溶于DMF，乙醇或DMSO的橘红色固体 

Ex/Em：496/705 nm（MeOH） 

CAS号：90134-00-2 

分子式：C28H36N2O3S 

分子量：481 

分子结构图： 
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注意事项 

1. 使用前请将产品瞬时离心至管底，再进行后续实验。 

2. 荧光染料均存在淬灭问题，请尽量注意避光，以减缓荧光淬灭。 

3. 本产品仅限于科研，不得用于临床诊断或治疗，不得用于食品或药品，

不得存放于普通住宅内。 

4. 为了您的安全和健康，请穿实验服并戴一次性手套操作。 

 

 

 

操作步骤 

1. 配置 DMSO 或乙醇储存液：储存液用 DMF、DMSO 或乙醇配置浓度

1 mg/mL (约 2 mM)。 
注：未使用的储存液分装避光储存在 4°C，避免反复冻融。 

2. 细胞染色 

(1) 准备细胞：在微孔板中培养细胞。 

(2) 清洗细胞：用等体积的 HEPES 缓冲液清洗细胞 2 次。 

(3) 染色：向微孔板（96 孔板）中加入 100 µL 0.2-2 µM 染色液，于细

胞培养箱中孵育 10-20 min，细胞用不含染料的培养基清洗 3 次。 

灌注的组织样本标记可通过孵育高浓度的染色液(10-50 μM)。 

特定的神经元群细胞逆行标记可通过定位压力注射高浓度的染色液(约

20-40 mM，溶于 DMSO 或乙醇)。 
注：通常要加 0.05% Pluronic F-127 在标记溶液内，以提高染料的溶解(对于亲脂性更高的 ANEP

染料比如 D4009 尤其不能省略)。4-20℃的标记温度能抑制染料的内在化。 
3. 荧光测定 

一般通过记录激发在 450 nm 和 510 nm，发射在>570nm 处的荧光强

度来进行荧光比率成像测定。当膜超极化，荧光强度比率(F450/F510)

降低。 
注：电位响应的校准可通过使用离子载体氨霉素和添加不同钾离子浓度到细胞外培养基来调整多

种膜电位来实现。 
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D4008 
DiBAC
4(3) 

阴离子型荧光染料，不依
赖膜电位富集；细胞去极
化时进入胞内，荧光强度
随去极化增强。 

专门监测细胞膜电位（非线
粒体），如神经元动作电位、
免疫细胞活化时的膜电位
变化。 

T4057 TMRE 

阳离子型荧光染料，脂溶
性强；依赖线粒体膜电位
（ΔΨm）主动富集于线
粒体；光稳定性较好。 

主要用于监测线粒体膜电
位变化，评估线粒体功能；
可间接反映细胞凋亡（ΔΨ
m 下降时荧光减弱）。 

T4058 
T M R
M 

与 TMRE 结构相似，阳离
子型；线粒体富集效率
高，背景荧光低；对线粒
体毒性低于传统探针。 

核心功能同 TMRE，更适合
活细胞长时间动态监测线
粒体膜电位，常用于高分辨
率成像。 

D4027 
D I O C
2(3) 

亲脂性阳离子染料，荧光
呈绿色；易穿透细胞膜，
可同时标记线粒体与部
分亚细胞器。 

监测线粒体膜电位（ΔΨm
降低时荧光减弱或扩散）；
辅助标记细胞内膜结构，如
内质网碎片。 

D4028 
D I O C
5(3) 

亲脂性阳离子染料，荧光
呈绿色；膜结合能力更
强，不易泄露。 

优先用于线粒体膜电位检
测，抗干扰能力优于短链类
似物（如 DIOC2 (3)），适
合复杂细胞样本。 

D4029 
D I O C
6(3) 

亲脂性阳离子染料，荧光
呈绿色；可特异性标记线
粒体，同时能染色内质网
（ER）膜。 

双重功能：监测线粒体膜电
位；标记内质网结构，辅助
研究线粒体-内质网相互作
用。 

D4024 
D i - 4 -
ANEP
PDHQ 

Di-4-ANEPPS 衍生物，
双光子吸收截面更大；荧
光对膜电位变化的响应
幅度更高，特异性更强。 

功能同 Di-4-ANEPPS，更
适合双光子显微镜下的深
层组织（如脑切片）细胞膜
电位成像。 

D4011 
D i - 4 -
ANEP
PS 

苯乙烯基吡啶类膜电位
探针，双光子激发兼容；
光谱红移（发射≈620n
m），自发荧光低。 

高分辨率监测细胞膜电位
动态，尤其适合神经元、心
肌细胞的快速电位变化（如
动作电位成像）。 

D4009 
D i - 8 -
ANEP
PS 

苯乙烯基吡啶类，亲脂性
高于 Di-4-ANEPPS；膜
嵌入深度更深，对膜电位
变化响应更稳定。 

用于长期监测细胞膜电位
（如心肌细胞搏动时的电
位变化）；抗光漂白，适合
延时成像实验。 
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R4025 
R H 2 3
7 

阳离子型膜电位探针，荧
光呈黄绿色；对膜电位变
化响应速度快，光漂白率
较低。 

用于快速监测线粒体膜电
位动态变化；也可用于细胞
膜电位检测，适合电生理实
验同步成像。 

R4016 
R H 4 2
1 

与 RH237 同属罗丹明类
阳离子探针；荧光量子产
率高，对低膜电位变化灵
敏度更高。 

核心用于线粒体膜电位定
量分析；也可检测神经元、
心肌细胞的细胞膜去极化
过程。 

D4018 
D i - 8 -
ANEP
PQ 

Di-8-ANEPPS 类似物，
荧光发射波长略短(600 
nm)；对膜流动性变化的
敏感性更低。 

优先用于细胞膜电位检测，
减少膜流动性干扰，适合研
究膜成分（如胆固醇）对电
位的影响。 

D4020 
Di-12-
ANEP
PQ 

长链苯乙烯基吡啶类探
针，亲脂性最强；膜嵌入
深度最深，不易从细胞膜
脱落。 

用于长期稳定监测细胞膜
电位，尤其适合悬浮细胞或
细胞膜易受损的样本（如原
代细胞）。 

D4022 
D i - 2 -
ANEP
EQ 

苯乙烯基吡啶类，分子结
构含乙氧基侧链；水溶性
略高，细胞穿透速度快于
长链类似物。 

快速染色并监测细胞膜电
位，适合短期实验（如急性
细胞刺激后的电位变化）；
减少细胞毒性。 

D4023 
D i - 3 -
ANEP
PDHQ 

双光子兼容膜电位探针，
对低幅度膜电位变化更
灵敏。 

用于高时空分辨率监测细
胞膜电位，如神经元树突棘
的局部电位变化，或免疫细
胞的早期活化。 
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